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×àñòü 1
Íàïèøèòå ïîëíûå îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ çàäà÷ 1�10.

1. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ x, ïðè êîòîðûõ ÷�èñëà x +
√
2x − 4 è 4 +

√
2x − x

èìåþò ïðîòèâîïîëîæíûå çíàêè?

2. Íà ñòîëå ëåæàò 27 ýêçàìåíàöèîííûõ áèëåòîâ c íîìåðàìè îò 1 äî 27. Ñòó-

äåíòû ïî î÷åðåäè òÿíóò (áåç âîçâðàùåíèÿ) ïî îäíîìó áèëåòó. Êàêîâà

âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî òðåòüåìó ñòóäåíòó äîñòàíåòñÿ áèëåò èç ïåðâûõ äå-

ñÿòè, åñëè ïåðâûé ñòóäåíò âûòÿíóë áèëåò � 3, à âòîðîé � áèëåò � 24?

3. Ìåäèàíû KP è LQ òðåóãîëüíèêà KLM ðàâíû è ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O.
Íàéäèòå âûñîòó MH òðåóãîëüíèêà KLM , åñëè MO = 4.

4. Îäèí ðàáî÷èé áðèãàäû, ñîñòîÿùåé èç 5 ÷åëîâåê, ïðîèçâîäèò â ñðåäíåì 14

äåòàëåé â ÷àñ, ïðè÷¼ì êàæäûé èç ðàáî÷èõ ïðîèçâîäèò â ÷àñ öåëîå ÷èñëî

äåòàëåé, íå ïðåâûøàþùåå 16. Ñêîëüêî äåòàëåé â ÷àñ ìîæåò äåëàòü ïðè

ýòèõ óñëîâèÿõ ðàáî÷èé ñ ñàìîé íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ? (Â îòâåòå

óêàæèòå âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû.)

5. Ñóììà ïÿòè ïåðâûõ ÷ëåíîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè, ñîñòîÿùåé èç ïî-

ëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, â 244 ðàçà ìåíüøå ñóììû äåñÿòè å¼ ïåðâûõ ÷ëåíîâ.

Íàéäèòå çíàìåíàòåëü ïðîãðåññèè.

6. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî |1− x| 6 21−3x
|x−1| .

7. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè f(x) = (x+3)(x+12)
6x íà ëó÷å x > 0.

8. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå DEF íà ãèïîòåíóçó îïóùåíû ìåäèàíà

DM è âûñîòà DQ. Èçâåñòíî, ÷òî MD =
√
17
2 è cos∠MDQ = 8

17 . Íàéäèòå

êàòåòû òðåóãîëüíèêà DEF .

9. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî n4 + 2n2 + 9 ñîñòàâíîå ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n.

10. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà b, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ ïðè ëþáîì

çíà÷åíèè ïàðàìåòðà a ñèñòåìà óðàâíåíèé{
x2 + y2 − 5x+ 6y + 4 = 0,

y + a(x+ b) = 0

èìååò ðîâíî äâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ.

×àñòü 2
Ê çàäà÷àì 11�12 ïðèâåäåíû ðóêîïèñíûå òåêñòû ðåøåíèé.

1) Ïðîâåðüòå ðåøåíèÿ è îïèøèòå â Âàøåé ðàáîòå íàéäåííûå îøèáêè.

2) Ïðåäëîæèòå ñïîñîá èñïðàâèòü îøèáêè, ïîëó÷èòü âåðíîå ðåøåíèå

è äàéòå âåðíûé îòâåò.

11. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
√

31− 8
√
15− 3

√
162− 42

√
15.

12. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå MNP ñ îñíîâàíèåì MP âïèñàííàÿ

îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ áîêîâîé ñòîðîíû NP â òî÷êå R. Îòðåçîê MR ïåðå-

ñåêàåò âïèñàííóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå Q. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
MNP , åñëè èçâåñòíî, ÷òî MP = 4

√
2, QR = 2.
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×àñòü 1
Íàïèøèòå ïîëíûå îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ çàäà÷ 1�10.

1. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ x, ïðè êîòîðûõ ÷�èñëà 3 +
√
4x − x è x +

√
4x − 3

èìåþò ïðîòèâîïîëîæíûå çíàêè?

2. Â ñîðåâíîâàíèè ó÷àñòâóþò 17 ñïîðòñìåíîâ, âñå èç ðàçíûõ ñòðàí. Î÷åð¼ä-

íîñòü âûñòóïëåíèé îïðåäåëÿåòñÿ æåðåáü¼âêîé. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî,

÷òî ñïîðòñìåí èç Ðîññèè áóäåò âûñòóïàòü â ÷èñëå ïåðâûõ äåñÿòè, åñëè

èçâåñòíî, ÷òî ñïîðòñìåíàì èç Àíãëèè è ÑØÀ âûïàëè íîìåðà 2 è 15?

3. Ìåäèàíû AM è BN òðåóãîëüíèêà ABC ðàâíû è ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O.
Íàéäèòå âûñîòó CH òðåóãîëüíèêà ABC, åñëè OH = 6.

4. Îäèí äîì â ìèêðîðàéîíå, ñîñòîÿùåì èç 7 äîìîâ, èìååò â ñðåäíåì 19 ýòà-

æåé, ïðè÷¼ì ÷èñëî ýòàæåé êàæäîãî èç äîìîâ íå ïðåâûøàåò 21. Ñêîëüêî

ýòàæåé ìîæåò èìåòü ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ ñàìûé íèçêèé äîì â ýòîì ìèêðî-

ðàéîíå? (Â îòâåòå óêàæèòå âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû.)

5. Cóììà øåñòè ïåðâûõ ÷ëåíîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè, ñîñòîÿùåé èç

ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, â 344 ðàçà áîëüøå ñóììû òð¼õ å¼ ïåðâûõ ÷ëåíîâ.

Íàéäèòå çíàìåíàòåëü ïðîãðåññèè.

6. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî 10+x
|x−2| > |2− x|.

7. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè f(x) = (x+4)(x+9)
6x íà ëó÷å x > 0.

8. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC íà ãèïîòåíóçó îïóùåíû ìåäèàíà

AM è âûñîòà AH. Èçâåñòíî, ÷òî AH = 6√
13

è cos∠MAH = 12
13 . Íàéäèòå

êàòåòû òðåóãîëüíèêà ABC.

9. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî n4 + n2 + 25 ñîñòàâíîå ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n.

10. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ ïðè ëþáîì

çíà÷åíèè ïàðàìåòðà b ñèñòåìà óðàâíåíèé{
x2 + y2 + 5x− 6y + 5 = 0,

y + bx+ a = 0

èìååò ðîâíî äâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ.

×àñòü 2
Ê çàäà÷àì 11�12 ïðèâåäåíû ðóêîïèñíûå òåêñòû ðåøåíèé.

1) Ïðîâåðüòå ðåøåíèÿ è îïèøèòå â Âàøåé ðàáîòå íàéäåííûå îøèáêè.

2) Ïðåäëîæèòå ñïîñîá èñïðàâèòü îøèáêè, ïîëó÷èòü âåðíîå ðåøåíèå

è äàéòå âåðíûé îòâåò.

11. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
3
√
61
√
13− 220−

√
22− 6

√
13.

12. Îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèêå ABC ñ îñíîâà-

íèåì AC, êàñàåòñÿ áîêîâîé ñòîðîíû BC â òî÷êå Q. Îòðåçîê AQ ïåðåñå-

êàåò âïèñàííóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå P . Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
ABC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî AC = 2

√
2, PQ = 1.


