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Часть 1
Напишите полные обоснованные решения задач 1—10.

1. Первая труба пропускает на 1 литр воды в минуту меньше, чем вторая.
Сколько литров воды в минуту пропускает первая труба, если резервуар
объёмом 110 литров она заполняет на 2 минуты дольше, чем вторая труба
заполняет резервуар объёмом 99 литров?

2. Приведите пример бесконечной геометрической прогрессии, сумма членов
которой равна 0,(54).

3. Петя заметил, что скорый поезд прошёл мимо него за 24 с, а мост длиной
100 м — за 28 с. Найдите скорость поезда (в м/с), считая её постоянной
в течение всего времени наблюдения.

4. В коробке 10 синих, 9 красных и 6 зелёных фломастеров. Случайным об-
разом выбирают два фломастера. Какова вероятность того, что окажутся
выбраны один синий и один красный фломастер?

5. Дан отрезок длины 1. Изобразите множество точек, расстояние от кото-
рых до ближайшей точки отрезка не превосходит 1, и вычислите площадь
получившейся фигуры.

6. Найдите все натуральные числа m, n, при которых верно равенство
1

m
− 1

n
=

1

10
.

7. Дан параллелограмм ABCD. Описанная окружность треугольника ABD
касается стороны CD и пересекает сторону BC в точке E. Известно, что
BE : EC = 3 : 1. Найдите площадь параллелограмма, если CD = 2

√
3.

8. Имеются два набора по 11 карточек, на каждой карточке написано по од-
ному числу. На карточках первого набора написаны числа от 5 до 15, а на
карточках второго набора — числа от 15 до 25. Берут по одной карточке
из каждого набора, перемножают написанные на них числа и записывают
результат на листе бумаге. Чему будет равна сумма всех выписанных чи-
сел, если из этих карточек таким образом составят всевозможные пары?

9. Найдите все значения a, при которых уравнение
x4 − 8x2 + 16

x2 − 4
− 4x2 − 9

3 + 2x
= a

имеет ровно одно решение.
10. Решите неравенство |x2 − 4x+ 2| >

√
4x4 − 4x2 + 1.

Часть 2
К задачам 11—12 приведены рукописные тексты решений.
1) Проверьте решения и опишите все найденные ошибки.

2) Предложите правильное решение.

11. Сколько существует трёхзначных чисел, в записи которых присутствуют
ровно две различные цифры?

12. В треугольнике ABC проведена биссектриса AD. Найдите cos∠ADC,
если AB = 4 и AC = BC = 12.

Желаем успехов!
Индивидуальные результаты выполнения диагностической работы

будут направлены на указанный при регистрации адрес почты.
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За каждую задачу выставляется 2, 1 или 0 баллов. В задачах 1–10:
X 2 балла выставляется за полное обоснованное решение, возможно,
с мелкими недочётами;
X 1 балл выставляется, если или решение доведено до ответа, но до-
пущена одна негрубая ошибка, или в решении имеются значительные
продвижения, описанные ниже после ответа к соответствующей задаче;
X 0 баллов выставляется во всех остальных случаях.

Ответы и комментарии

1. 10.
2. Например, b1 = 0,54, q = 1

100
.

Внимание! Существует много различных примеров.
3. 25.
4. 0,3.

1 балл — ответ в два раза меньше верного вследствие ошибочного
учёта порядка фломастеров.

5. 2 + π.
1 балл — верно изображено множество точек, удовлетворяющих
условию задачи.

6. m = 9, n = 90; m = 8, n = 40; m = 6, n = 15; m = 5, n = 10.
1 балл — верно найдены ровно три решения уравнения (из четырёх).

7. 6
√
15.

1 балл — верно найдены BE и EC.
8. 24200.

1 балл — показано, что искомая величина представляет собой про-
изведение (5 + . . .+ 15)(15 + . . .+ 25).

9. −2, −1, 17
4
, 7.

10. [−2−
√
7; 1

3
] ∪ [−2 +

√
7; 1].

1 балл — задача была верно доведена до ответа методом интервалов,
но из-за неверного расположения чисел −2±

√
7, 1 и 1

3
на числовой

оси полученный ответ неверен.
1 балл — ответ отличается от верного исключением точек −2±

√
7,

1 и 1
3
.

0 баллов — при извлечении корня из полного квадрата потерян мо-
дуль.

В задачах 11–12:
X 2 балла выставляется за описание ошибок и за правильное ре-
шение, которое может быть получено как в результате исправления
ошибок, так и независимым способом (возможно, с мелкими недочё-
тами);
X 1 балл выставляется, если или верно описаны ошибки, или при-
ведено верное решение;
X 0 баллов выставляется во всех остальных случаях.

11. Ошибка. Не учтено, что трёхзначное число не может начинаться
с нуля, поэтому число вариантов для цифр A и B указано неверно.
Решение. Всего трёхзначных чисел 900, из них 9 чисел, для записи
которых используется только одна цифра, и 9 · 9 · 8 чисел, все циф-
ры которых различны. Значит, существуют 900 − 9 − 9 · 9 · 8 = 243
трёхзначных числа, в записи которых присутствуют ровно две раз-
личные цифры.
Ответ. 243.

12. Ошибка. Неверно найден косинус угла ADC: знак «плюс» перед кор-
нем соответствует острому углу, однако, в данной задаче угол ADC
тупой.
Решение. Вместо пп. 4–6 решения достаточно воспользоваться тео-
ремой косинусов для треугольника ADC

AC2 = AD2 + CD2 − 2 · AD · CD · cos∠ADC
и выразить cos∠ADC, используя найденные длины сторон.
Ответ. −

√
21
9
.


