
Âàðèàíò 1 Ôàìèëèÿ È.Î.:

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ Ó×ÈÒÅËÅÉ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ
ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, 11 ñåíòÿáðÿ 2018 ãîäà

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå x2 + 2x + 2|x + 1| = 7.

2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå

√√
28− 16

√
3 .

3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè 0 6 x 6 3 è 0 6 y 6 2, òî

0 6 xy − 2x− 3y + 6 6 6.

4. Âîâî÷êà ñáåæàë âíèç ïî äâèæóùåìóñÿ âíèç ýñêàëàòîðó è íàñ÷èòàë 45

ñòóïåíåê. Çàòåì îí ïðîáåæàë ââåðõ ïî òîìó æå ýñêàëàòîðó ñ òîé æå ñêî-

ðîñòüþ îòíîñèòåëüíî ýñêàëàòîðà è íàñ÷èòàë 105 ñòóïåíåê. Ñêîëüêî ñòó-

ïåíåê íàñ÷èòàë áû Âîâî÷êà, ñïóñòèâøèñü ïî íåïîäâèæíîìó ýñêàëàòîðó?

5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà b, ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ êîðíè x1 è x2
óðàâíåíèÿ 2x2 − (b + 2)x + b + 4 = 0 ðàçëè÷íû è óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ

x21 + x22 + 6x1x2 = 36.

6. Äîêàæèòå, ÷òî 3n − 2n > n, åñëè n ∈ N.

7. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå x1 + x2 + x3 = 10, åñëè x1,
x2 è x3 � íàòóðàëüíûå ÷èñëà.

8. Òðè ðàçëè÷íûõ ÷èñëà a, b è c îáðàçóþò â óêàçàííîì ïîðÿäêå ãåîìåòðè÷å-

ñêóþ ïðîãðåññèþ. ×èñëà a+ b, b+c è c+a îáðàçóþò â óêàçàííîì ïîðÿäêå

àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ. Íàéäèòå çíàìåíàòåëü ãåîìåòðè÷åñêîé ïðî-

ãðåññèè.

9. Ïóñòü M � ñåðåäèíà îòðåçêà AB, M1 � ñåðåäèíà îòðåçêà A1B1. Äîêà-
æèòå, ÷òî

−−−→
MM1 =

1

2

(−−→
AA1 +

−−→
BB1

)
.

10. Âíóòðè ïàðàëëåëîãðàììà ABCD âûáðàíà òî÷êà E òàê, ÷òî AE = DE è

∠ABE = 90◦. Òî÷êà M � ñåðåäèíà îòðåçêà BC. Íàéäèòå óãîë DME.

Òàáëèöó íå çàïîëíÿòü!

Êîä ó÷àñòíèêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Σ

Âàðèàíò 2 Ôàìèëèÿ È.Î.:

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ Ó×ÈÒÅËÅÉ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ
ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, 11 ñåíòÿáðÿ 2018 ãîäà

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå x2 − 2x− 5|x− 1|+ 5 = 0.

2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå

√√
17 +

√
288 .

3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè 0 6 x 6 2 è 0 6 y 6 4, òî

0 6 xy − 4x− 2y + 8 6 8.

4. Äëèíà îáîäà ïåðåäíåãî êîëåñà ýêèïàæà íà a ìåòðîâ ìåíüøå äëèíû îáîäà

çàäíåãî êîëåñà. Ïåðåäíåå êîëåñî, ïðîåõàâ b ìåòðîâ, ñäåëàëî ñòîëüêî æå

îáîðîòîâ, ñêîëüêî çàäíåå, ïðîåõàâ c ìåòðîâ (c > b). Íàéäèòå äëèíó îáîäà
êàæäîãî êîëåñà.

5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà b, ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ êîðíè x1 è x2
óðàâíåíèÿ 2x2 − (b− 2)x + b + 4 = 0 ðàçëè÷íû è óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ

x21 + x22 + 8x1x2 = 9.

6. Äîêàæèòå, ÷òî 4n > n2 + 3n, åñëè n ∈ N.

7. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü 3 ñèíèõ, 2 çåë�åíûõ è 4 êðàñíûõ

øàðîâ ïî 4 ïàêåòàì (øàðû îäíîãî öâåòà ìåæäó ñîáîé íåðàçëè÷èìû, à

íåêîòîðûå ïàêåòû ìîãóò îñòàòüñÿ ïóñòûìè).

8. Ìåæäó ÷èñëîì 3 è íåèçâåñòíûì ÷èñëîì âñòàâëåíî åù¼ îäíî ÷èñëî òàê,

÷òî âñå òðè ÷èñëà îáðàçóþò âîçðàñòàþùóþ àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.

Åñëè ñðåäíèé ÷ëåí ýòîé ïðîãðåññèè óìåíüøèòü íà 6, òî ïîëó÷èòñÿ ãåî-

ìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ. Íàéäèòå íåèçâåñòíîå ÷èñëî.

9. Ïóñòü
−−→
AA1,

−−→
BB1,

−−→
CC1 � ìåäèàíû òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî

−−→
AA1 +

−−→
BB1 +

−−→
CC1 =

−→
0 .

10. Äàí ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC, AB = BC. Â îêðóæíîñòè Ω,
îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC, ïðîâåä�åí äèàìåòð CC1. Ïðÿìàÿ,

ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó C1 ïàðàëëåëüíî BC, ïåðåñåêàåò îòðåçêè AB è

AC â òî÷êàõ M è P ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå C1M : MP.

Òàáëèöó íå çàïîëíÿòü!

Êîä ó÷àñòíèêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Σ



Îòâåòû ê âàðèàíòó 1

1. x ∈ {−3; 1}.

2.
√
3− 1.

4. 63 ñòóïåíüêè.

5. b = −18.

7. 9!
2!7! .

8. −2.

10. 90◦.
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Îòâåòû ê âàðèàíòó 2

1. x ∈ {−3; 0; 2; 5}.

2. 1 +
√
2.

4.
ab

c− b
(ïåðåäíåå) è

ac

c− b
(çàäíåå).

5. b = −4.

7. 12!
3!2!4!3! .

8. 27.

10. 1.
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