
Âàðèàíò 1 Êîä ó÷àñòíèêà:

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ Ó×ÈÒÅËÅÉ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ
ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, 28 ìàÿ 2018 ãîäà

1. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî |x2 − 6x + 9| < 2x− 6.

2. Ñîêðàòèòå äðîáü
2x2 + (3a + 4b)x + a2 + 3ab + 2b2

x2 + (a + b− 2)x− 2a− 2b
.

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå 4

√
3− 1

x
−
√

x

3x− 1
= 3 .

4. Ïîñëå ñìåøåíèÿ äâóõ ðàñòâîðîâ, îäèí èç êîòîðûõ ñîäåðæàë 48 ã, à äðóãîé

20 ã áåçâîäíîãî éîäèñòîãî êàëèÿ, ïîëó÷èëè 200 ã íîâîãî ðàñòâîðà. Íàé-

äèòå êîíöåíòðàöèþ êàæäîãî èç ïåðâîíà÷àëüíûõ ðàñòâîðîâ, åñëè êîíöåí-

òðàöèÿ ïåðâîãî ðàñòâîðà áûëà íà 15% áîëüøå êîíöåíòðàöèè âòîðîãî.

5. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé

{
x2 + y2 − 3xy + 4x + 4y = −9,

xy − 3x− 3y = 7.

6. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ a, ïðè êîòîðûõ óðàâíåíèå x2−2(a−1)x+4a+1 = 0
èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå, ïðè÷¼ì âñå êîðíè óðàâíåíèÿ óäîâëåòâîðÿþò

íåðàâåíñòâó x < 1.

7. Äîêàæèòå, ÷òî 7n + 12n + 17 êðàòíî 18 ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n.

8. Ñóììà ïåðâûõ òðèíàäöàòè ÷ëåíîâ àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 130.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åòâ�åðòûé, äåñÿòûé è ñåäüìîé ÷ëåíû ýòîé ïðîãðåññèè, âçÿ-

òûå â óêàçàííîì ïîðÿäêå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷ëå-

íà ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí àðèôìåòè÷åñêîé

ïðîãðåññèè.

9. Íà ñòîðîíå AC òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòà òàêàÿ òî÷êà N , ÷òî 3CN = AC.
Òî÷êà K ëåæèò íà ñòîðîíå AB, ïðè÷�åì AK : KB = 2 : 3. Â êàêîì

îòíîøåíèè ïðÿìàÿ CK äåëèò îòðåçîê BN?

10. Â òðåóãîëüíèêå ABC èçâåñòíî, ÷òî AB = 8, AC = 6, ∠BAC = 60◦. Íàé-
äèòå áèññåêòðèñó AL è ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëü-

íèêà ABC.

Òàáëèöó íå çàïîëíÿòü!

Êîä ó÷àñòíèêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Σ

Âàðèàíò 2 Êîä ó÷àñòíèêà:

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ Ó×ÈÒÅËÅÉ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ
ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, 28 ìàÿ 2018 ãîäà

1. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî x2 − 2x + 1 < 2|x− 1|.

2. Ñîêðàòèòå äðîáü
2x2 + (4a− 6b− 1)x− 2a + 3b

x2 + (3a− 4b)x + 2a2 − 5ab + 3b2
·

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå

√
x− 1

2x + 1
+

√
2x + 1

x− 1
=

10

3
·

4. Â ñîñóäå áûëî 20 ë ÷èñòîãî ñïèðòà. ×àñòü ýòîãî ñïèðòà îòëèëè, à ñîñóä

äîëèëè âîäîé. Çàòåì îòëèëè ñòîëüêî æå ëèòðîâ ñìåñè è ñîñóä îïÿòü äîëè-

ëè âîäîé. Ïîñëå ýòîãî â ñîñóäå îêàçàëîñü ÷èñòîãî ñïèðòà â òðîå ìåíüøå,

÷åì âîäû. Ñêîëüêî ñïèðòà îòëèëè â ïåðâûé ðàç?

5. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé

{
xy + 2x + 2y = 5,

x2 + y2 + 3x + 3y = 8.

6. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ a, ïðè êîòîðûõ óðàâíåíèå x2−2(a−1)x+a+ 1 = 0
èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå, ïðè÷¼ì âñå êîðíè óðàâíåíèÿ óäîâëåòâîðÿþò

íåðàâåíñòâó x > 1.

7. Äîêàæèòå, ÷òî 5n + 2 · 3n + 5 êðàòíî 8 ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n.

8. Ñóììà ïåðâûõ îäèííàäöàòè ÷ëåíîâ àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà

110. Èçâåñòíî, ÷òî òðåòèé, äåâÿòûé è øåñòîé ÷ëåíû ýòîé ïðîãðåññèè,

âçÿòûå â óêàçàííîì ïîðÿäêå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ

÷ëåíà ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí àðèôìåòè÷åñêîé

ïðîãðåññèè.

9. Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû AC çà òî÷êó C âçÿòà

òàêàÿ òî÷êà N , ÷òî AC = 2CN. Òî÷êà M ëåæèò íà ñòîðîíå BC, ïðè÷�åì
BM : MC = 1 : 3. Â êàêîì îòíîøåíèè ïðÿìàÿ MN äåëèò ñòîðîíó AB?

10. Â òðåóãîëüíèêå ABC èçâåñòíî, ÷òî AB = 10, AC = 4, ∠BAC = 60◦. Íàé-
äèòå ìåäèàíó AM è ðàäèóñ îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC.

Òàáëèöó íå çàïîëíÿòü!

Êîä ó÷àñòíèêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Σ


